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RESUMO

A arma quimica, biologica, radiologica e nuclear (QBRN) compde um arsenal de meios
bélicos de grande destruicdo. Foi empregada em diversos combates ao longo da
histéria e na atualidade representa um grande perigo, sendo de extremo interesse do
Exército Brasileiro (EB) a elaboracdo de uma defesa quimica, biologica, radioldgica e
nuclear (DQBRN). Nesse sentido, o objetivo geral deste trabalho foi elaborar uma
revisdo sistematica sobre o tema Defesa Quimica, Bioldgica, Radiolégica e Nuclear
no EB e a atuagao do profissional farmacéutico. Para isso, foi elaborada uma pergunta
norteadora e a busca de trabalhos cientificos nas principais bases de dados. Apés a
utilizacdo de critérios de inclusdo e exclusdo apenas artigos pertinentes foram
utilizados. Como resultado foi possivel elaborar um histérico do uso das armas QBRN,

esquematizar a estrutura da DBQRN no EB e a atuacdo do farmacéutico nessa area.

Palavras-chave: DQBRN, Exército Brasileiro, farmacéutico.
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1 INTRODUCAO

A arma QBRN é o artefato projetado e construido com o proposito de causar
a liberacdo de agente quimico, biolégico, material radioativo ou de gerar uma
detonac&o nuclear sobre determinado alvo. E considerada uma Arma de Destrui¢éo
em massa devido a complexidade de seus efeitos. A ameaca de incidentes
envolvendo substancias quimicas, bioldgicas, radiolégicas ou nucleares (QBRN) é
uma realidade e tem gerado uma grande preocupac¢do mundial nos ultimos anos
(SANDSTROM, 2014).

A atual sociedade globalizada, caracterizada pelo intenso desenvolvimento
industrial e tecnoldgico e pela facilidade de acesso a informacéo, esta sujeita ao mau
uso do conhecimento sobre essas substancias e a rapida disseminacédo de patologias

contagiosas.

Nesse sentido, seja de forma acidental, tendo em vista 0 seu emprego em
diversos setores da industria e da medicina, ou intencional, através de armas de
destruicdo em massa ou atos terroristas, que marcam a evolucdo na natureza dos
conflitos, os eventos QBRN geram grande impacto ambiental e a salde publica,
resultando em grandes perdas sociais e econdmicas a nacdo (MINISTERIO DA
SAUDE, 2014). Diante de tais ameacas, em especial da crescente propagacio do
terrorismo, a Defesa Quimica, Bioldgica, Radiolégica e Nuclear (DQBRN) tem
merecido atencdo especial da Forca Terrestre no Brasil, com a busca pelo
aperfeicoamento da doutrina e o investimento em equipamentos e capacitacdo de

recursos humanos (CAMARGO, 2015).

Dessa forma, considera-se que a realizacdo do trabalho é bastante oportuna
e de suma importancia, por se tratar de um tema inserido dentro das missbes
constitucionais do Exército Brasileiro que é garantia da defesa da Péatria. A Estratégia
Nacional de Defesa (END), para cumprir com esse objetivo, tem determinado no Plano
Nacional de Defesa (PND), a estratégia de incrementar as capacidades das Forcas
Armadas em sua propria defesa e corroborar com os 6rgaos de Protecdo e Defesa

Civil, desde a prevencgéo, mitigacdo, preparacdo, resposta até a recuperagdo, em



eventos adversos de natureza bioldgica, quimica, radiolégica ou nuclear (BRASIL,
2017).

Nesse contexto, diante da complexidade e destruicdo que esta arma causa,
dispor de um Servico de Saude, mais especificamente, um profissional farmacéutico
militar altamente capacitado para atuar nesse ambiente contaminado e hostil deve ser
incluido na estratégia DQBRN. Destacando o fato que o farmacéutico é capaz de atuar
em diferentes frentes devido sua formacéo multidisciplinar que mescla conhecimentos
de areas, como a quimica, a biologia, a fisico-quimica, a farmacotécnica, a farmacia
hospitalar e outras. A bagagem que o farmacéutico traz de sua formacgéo o torna um

profissional ideal para atuar na defesa quimica, bioldgica, radioldgica e nuclear.

Diante disso, faltam evidéncias nas bases de dados nacionais que justifique a
atuacao do farmacéutico militar de forma clara na DQBRN. Esse cenario evidencia a
importancia e a necessidade da mensuracdo da contribuicdo que o farmacéutico

militar pode agregar, corroborando para a defesa da Patria.

Portanto, pensar no papel do farmacéutico na DQBRN faz-se necessério para
estimular a incorporacdo deste profissional nesse servigo a fim de contribuir para o
constante desenvolvimento da doutrina e das préaticas de Saude, além de colaborar
para o melhor emprego da tropa. Sendo assim, o presente estudo tem o intuito de
apresentar o histérico da DQBRN e a atuacdo do farmacéutico militar nesse sistema.
1.10BJETIVO GERAL

e Apresentar o desenvolvimento da DQBRN no ambito do Exército Brasileiro.
1.1.1 Objetivo especifico
e Reportar os eventos histéricos relacionados a DQBRN no EB

e Descrever a estrutura da DQBRN no EB

o Relatar a atuacéo do farmacéutico militar em conjunto com a DQBRN



1.2 REFERENCIAL TEORICO

1.2.1 Aspecto historico

As armas quimicas, biologicas e nucleares sdo armas ditas como né&o
convencionais e causam numero de baixas superior as armas baseadas em
explosivos, as armas convencionais (SILVA; BORGES; DANIEL FIGUEROA-VILLAR
et al., 2012). De acordo com Tutunji (2003), ha relatos de utilizacdo de armas
bioldgicas para causar baixas no inimigo ja no século VI A.C., quando 0s assirios
contaminaram fontes de agua de seus oponentes. No periodo da Primeira Guerra
Mundial a utilizacdo de armas quimicas se consolidou, quando a Alemanha atacou a
Franca com 180 toneladas de gas cloro, sendo este o marco do inicio da guerra
guimica moderna (SANTOS JUNIOR, 2022). Porém, foi durante o desenrolar da
Segunda Guerra Mundial que os agentes quimicos de guerra mais potentes foram
sintetizados, os organofosforados neurotdxicos. Entretanto, apenas em 1988 foi
registrado o primeiro uso de um agente neurotoxico, durante a guerra no Ird (SILVA;
BORGES; DANIEL FIGUEROA-VILLAR et al., 2012).

No ambito nacional, a Forca Terrestre foi pioneira no desenvolvimento do
DQBRN tendo seu marco temporal no periodo entre as Grandes Guerras Mundiais
(1919-1939), onde as missbOes contratadas pelo Brasil com a Franga e os EUA, a
Missdo Militar Francesa e a Missao de Instrucdo de Artilharia de Costa foram
determinantes para o desenvolvimento de sua doutrina (SANTOS JUNIOR, 2022). Em
1943, foi oferecido o curso de guerra quimica para o adestramento da Forca
Expedicionaria Brasileira, a fim de preparar a tropa para os conflitos da Segunda
Guerra Mundial (CAMARGO, 2015). Ao final desta guerra e com o inicio da guerra
fria, em 1953, o Brasil desenvolveu a primeira organizacao militar capaz de prover
defesa dentro desse ambito, que hoje chamamos de Defesa Quimica Bioldgica,
Radioldgica e Nuclear (DQBRN). A antiga Companhia Escola de Guerra Quimica (Cia
Es GQ) foi extinta em 1987, dando lugar a Companhia de Defesa Quimica, Bioldgica
e Nuclear (Cia DQBN), que no ano de 2012 se tornou o 1° Batalhdo DQBRN (1° Btl.
DQBRN), sediado no Rio de Janeiro (RJ) (SANTQOS, 2019).
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As primeiras menc¢des na literatura militar nacional sobre o uso de gases de
guerra em combate ocorreram em 1916, com a publicacdo do artigo intitulado “A
Guerra Actual Perante o Direito Internacional” e da nota intitulada “Os Gazes
Asphyxiantes”, publicados na Revista A Defesa Nacional e na Revista Maritima
Brasileira, respectivamente. Ambos trazem uma discusséo sobre a legalidade dessa
nova forma de guerra. (SANTOS JUNIOR, 2022).

Com o fim da Primeira Guerra Mundial em 1918, uma missao de estudo entre
oficiais do EB com o Exército Francés ressaltou a necessidade da modernizagcédo da
nossa Forca Terrestre. Sendo assim, em 1919 houve a assinatura do decreto n® 3.741,
de 28 de maio de 1919, que contratou a Missdo Militar Francesa (MMF), responsavel
por orientar a modernizacéo e reestruturacdo do Exército Brasileiro, reformulando o
sistema de ensino e de instru¢&do militar, trazendo consigo as experiéncias aprendidas
durante a Primeira Guerra Mundial, inclusive a experiéncia relacionada a ameaca
quimica, sendo este evento de suma importancia para a origem da DQBRN
(BELLINTANI, 2009).

No ano de 1922, durante o 1° Congresso Nacional de Quimica, foi publicado
o primeiro trabalho cientifico de procedéncia da linha de ensino militar-bélica do
Exército Brasileiro com tema relacionado a armas quimicas, sendo esta a tese “A
Chimica: Nova Arma de Guerra” de autoria do tenente-coronel Alvaro de Bittencourt
Carvalho, professor do Colégio Militar do Ceara. Nesta tese, 0 autor apresentou
consideragdes sobre a importancia do desenvolvimento da capacidade de guerra

guimica para a manutencao da soberania nacional (SANTOS JUNIOR, 2022).

Outra heranca da Missao Militar Francesa foi a criacdo do Curso Provisério de
Quimica em 1926, no Laboratério Quimico-Farmacéutico Militar, atual Laboratorio
Quimico-Farmacéutico do Exército (LQFEx). O curso tinha como finalidade a
capacitacdo sobre a quimica da guerra para oficiais quimicos e da area de saude. Os
oficiais médicos e farmacéuticos foram fundamentais no aprofundamento dos estudos
cientificos relacionados a guerra quimica no Exército Brasileiro durante as décadas
de 1920 e 1930. (SANTOS JUNIOR, 2022)

Em 1934 surgem os primeiros indicios de um ensino formal da guerra quimica

em escolas do EB pelo artigo Reconhecimento de Grupo, publicado na revista ‘A
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Defesa Nacional’ que documenta o ensino da protegao contra gases de combate a
sargentos durante sua formacédo na Escola de Artilharia. Da mesma forma, no mesmo
ano o Concurso de Admisséo a Escola de Estado-Maior previu a Guerra Quimica em
seu programa de matérias exigidas. Ainda em 1934, com a contratacdo da Misséo de
Instrucéo de Artilharia de Costa (MIAC) pelo Exército Brasileiro, houve a consolidacéo
da doutrina da guerra quimica no Brasil. Em 1937, esta fica ainda mais materializada
pela confec¢éo do Manual de Guerra Quimica no Centro de Instrugdo de Artilharia de
Costa. (SANTOS JUNIOR, 2022)

Em 1938 foi aprovado o Regulamento para Instru¢cdo dos Quadros e da
Tropa tendo a protecdo contra gases como parte integrante da formacao basica do
militar, consolidando assim o tema de guerra quimica como presenc¢a permanente na
doutrina militar terrestre brasileira. (BRASIL, 1938)

Em 1942, o ingresso do Brasil na Segunda Guerra Mundial e a constituicao
da Forca Expedicionaria Brasileira (FEB) para atuar de forma combinada com as
forcas norte-americanas no teatro de operagcfes europeu no ano seguinte levou a
adocado da matriz doutrinaria norte-americana para a organizacao e adestramento da
FEB. Em 1943 foi criado assim O Centro de Instru¢do Especializada (CIE) para a
formacdo de especialistas que compuseram os quadros da FEB. Para adequacéo ao
modelo doutrinario americano, o Departamento de Guerra Quimica do CIE formou

oficiais e pragas nessa especialidade.

E comum que a criagdo do CIE seja estabelecida como o marco embrionario
da DQBRN no Brasil. Contudo, verifica-se, pelos registros histéricos existentes, que
as origens da DQBRN no EB datam do Periodo Entreguerras (1919-1939), tendo a
MMF e a MIAC como precursoras da doutrina de guerra quimica no ambito da Forca
Terrestre. (SANTOS JUNIOR, 2022)

Independente do marco temporal que seja adotado para determinar o “ponto
zero” da guerra quimica no Brasil, o Exército Brasileiro foi o precursor da capacidade
militar brasileira em DQBRN. As fracGes de defesa quimica, bioldgica, radiologica e
nuclear (DQBRN) do Exército Brasileiro (EB) foram, durante os ultimos 20 anos,
constantemente empregadas em eventos de repercussao nacional e internacional, o

que contribui para o constante aperfeicoamento, modernizacdo e atualizacdo da
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estrutura e doutrina, o que coloca o Brasil como uma das referéncias na area (DE
VASCONCELOS, 2018).

A antiga Cia DQBRN foi empregada na protec&o dos presidentes dos Estados
Unidos e do Brasil, bem como o Papa Bento XVI, em 2007. A Cia também participou
do Curso Regional de Protecdo e Assisténcia para Respostas a Emergéncias
Quimicas (PEQUIM Internacional) por solicitacdo da Organizacéo para Proibicdo de
Armas Quimicas (OPAQ). Em 2011, operacdes de DQBRN foram empregadas para
garantir a seguranga dos jogos mundiais militares, com atividades como varreduras
preliminares, manutencao de equipes de pronta resposta e prontiddo dos pelotdes de
descontaminacdo. No ano seguinte, operacdes similares foram realizadas para
protecdo da Conferéncia para o Desenvolvimento Sustentavel (RIO + 20), valendo
destacar a possibilidade operativa da montagem de um posto de descontaminacéo
em local selecionado, caso necessario. Em dezembro do mesmo ano a Cia de DQBRN
foi elevada ao status de 1° Batalhdo de DQBRN. Durante o periodo de 2013 a 2016
foram realizadas agdes de DQBRN, na Copa das Confederag¢des (2013), na XXVIII
Jornada Mundial da Juventude (2013), na Copa do Mundo (2014), na visita do Papa
Francisco no Paraguai (2015), nos Jogos Olimpicos e Paralimpicos (2016)
(VASCONCELOS, 2018).

1.2.2 Premissas basicas do SDQBNEXx

O Sistema de Defesa Quimica, Bioldgica e Nuclear do Exército (SDQBNEX)
foi aprovado, em 2002, como um instrumento de pronta resposta a desastres
quimicos, biolégicos e nucleares (VASCONCELOS, 2018). Esse sistema se baseia
nas seguintes premissas (BRASIL, 2002):

“Mobilidade estratégica e pronta resposta; Eficiéncia e eficacia em
gualquer ambiente operacional; Estruturas versateis e flexiveis;
Priorizacdo da atividade preventiva; Emprego do principio de
controle centralizado e execucédo descentralizada; Capacitacao

continua dos recursos humanos; Tecnologia dominada (dentro
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do estado da arte do Pais); Utilizacdo de material de comprovada

eficacia”.

1.2.3 Estrutura Organizacional

Em dezembro de 2012 foi publicada a Portaria n°® 204 de 14 de dezembro de
2012 que aprova a Diretriz para Atualizag&o e Funcionamento do Sistema de Defesa
Quimica, Biologica, Radioldégica e Nuclear do Exército (SisDQBRNEX). (BRASIL,
2012)

Atualmente, a estrutura do SisDQBRNEXx engloba tanto laboratérios fixos e
moveis capazes de identificar agentes biolégicos e cooperar com agéncias nacionais
e internacionais, quanto com fracdes que possuem equipamentos para identificacéo
de descontaminacdo de materiais. Essa estrutura encontra-se: no Instituto de Defesa
Quimica, Biologica, Radioldgica e Nuclear (IDQBRN), no Instituto de Biologia do
Exército (IBEx), no 1° Batalhdo de Defesa Quimica, Biologica, Radiolégica e Nuclear
(1° Btl DQBRN) e na Companhia de Defesa Quimica, Bioldgica, Radiol6gica e Nuclear
(Cia DQBRN). (FAN, 2020)

O Sistema de Defesa Quimica, Biolégica e Nuclear do Exército Brasileiro

possui uma estrutura “modular”, com as seguintes fung¢des (BRASIL, 2002):

a) Comando e Controle (C?) = o COTER é o 6rgao central, responséavel pelo

acionamento, direcdo, controle e avaliacdo do sistema,;

b) Assessoria Cientifica = a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia assessora 0
C2 nas vertentes Quimica, Biologica e Nuclear, para a atuacao contra os eventos QBN;

c¢) Operacional = dividida em Forca de Resposta a Emergéncias (vinculada ao

COTER) e Forcas de Resposta Inicial (estdo nos Comandos das Regides Militares);

d) Logistica = na area de suprimento, manutenc¢ao, transporte, mobilizacéo e
fiscalizacdo de produtos controlados: Departamento Logistico; na area de pessoal e
saude: Departamento Geral do Pessoal; na area de construgcédo: Departamento de
Engenharia e Construcéo;
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e) Ciéncia e Tecnologia (C&T) = a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia € a
responsavel pelas informacbes ao sistema, através da coleta, armazenamento,

producao e difusdo dos conhecimentos de C&T.

1.2.4 Areas de atuac&o do Farmacéutico militar no DQBRN

A criacdo do Quadro de Farmacéuticos no Regulamento do Servico de Saude
do Exército, em 7 de marco de 1857, demonstra desde cedo a importancia deste
profissional para forca terrestre e a sua contribuicdo para higidez dos militares e
populacéo civil, fazendo necesséario sua presenca nos hospitais e no corpo da tropa
(PINHEIRO; SILVA, 2020).

O Conselho Federal de Farmacia, através da Resolucéo n° 572, de 25 de abiril
de 2013, e suas atualizacoes, dispde sobre a regulamentacdo das especialidades
farmacéuticas, por linhas de atuacéo, classificando-as em: alimentos; analises clinico-
laboratoriais; educacao; farmécia; farmacia hospitalar e clinica; farmacia industrial;
gestdo; praticas integrativas e complementares; saude publica e toxicologia.
Atualmente estdo previstas 135 especialidades (CONSELHO FEDERAL DE
FARMACIA, 2013).

Embora haja vista uma diversidade de campo de atuacdo do farmacéutico,
dentro do Servico de Saude do Exército Brasileiro as areas de farmacia industrial,
analises clinico-laboratoriais e farmacia hospitalar e clinica, sdo as que mais se

destacam.

Entretanto, o campo da Defesa Quimica, Biologica, Radioldgica e Nuclear
(DQBRN) é também de grande relevancia, visto que compreende o conjunto de acbes
que visam a protecdo contra todos os agentes quimicos, bioldgicos, radiolégicos e
nucleares que produzem efeitos nocivos a saude e a integridade de materiais
(BRASIL, 2017). Sendo assim, o farmacéutico dentro da equipe multiprofissional
atuando diretamente ou indiretamente contribui para o cumprimento das principais
missbes do Exército Brasileiro, defesa da Pétria e garantia da lei e da ordem
(BARBOSA, 2019).
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O Manual de Campanha Defesa Quimica, Bioldgica, Radiolégica e Nuclear
nas Operacdes (EB70-MC-10.234), de 2017, do EB aborda o apoio da saude em
ambiente Quimico, bioldgico, radiolégico e nucleares (QBRN), através de acdes em:
Inteligéncia em saude (as informagbes de saude contribuem para a realizacdo da
Seguranca QBRN, prevenindo baixas e apoiando as atividades de Sensoriamento
QBRN); Estimativas em saude (previsdo de baixas, tipo e dosagem do Perigo QBRN,
de evacuados QBRN, disponibilidades logisticas); Vigilancia em saudde; Analise
laboratorial; Coleta de amostras; Triagem e descontaminacdo dos pacientes;
Tratamento e saude (Recuperacédo dos baixados); e Evacuacédo e Apoio a Assuntos
Mortuarios. Ainda segundo o Manual, dentro dos escaldes de DQBRN, os militares da
saude sdo empregados tanto no grupo de Sensoriamento, atuando no
reconhecimento, vigilancia, identificacdo e triagem, quanto no grupo de

descontaminacéo, apoiando a descontaminacao de pessoal.

Dessa forma, a atuacdo do farmacéutico na DQBRN é de extrema valia, uma
vez que seu conhecimento técnico sobre atencdo farmacéutica e farmacologia, que
envolve expertise em farmacocinética (absorcdo, distribuicdo, metabolismo,
excrecdo), mecanismos de acdo e farmacodinamica (efeitos fisioldégicos e
farmacoldgicos), o capacita para contribuicdo da recuperacédo dos baixados e eficacia

no tratamento medicamentoso dos feridos por agentes QBRN.

Além disso, seus conhecimentos na area industrial como, garantia da
qualidade, controle de qualidade fisico-quimico e microbiolégico, pesquisa clinica,
farmacovigilancia, tecnovigilancia e assuntos regulatérios contribuem para
desenvolvimento e producdo de medicamentos que auxiliardo no manejo do
tratamento. Neste setor de industria farmacéutica, no Exército Brasileiro tem-se o
LQFEx (Laboratério Quimico Farmacéutico do Exército) onde amplamente o
farmacéutico é empregado em diversas éareas do processo de producdo de
medicamentos (RIBEIRO; SANTOS, 2020).

Somado a isso, o0s conhecimentos em diversas &reas, como
toxicologia, bioquimica basica e clinica, citologia e citopatologia, conhecimento dos
diversos liquidos biologicos e derrames cavitarios, hematologia clinica, imunologia,
micologia, microbiologia e parasitologia basica e clinica, além da competéncia em

gestao da qualidade laboratorial, torna o farmacéutico apto para atuar nas coletas de
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amostras e analises laboratoriais e toxicologicas da DQBRN (RIBEIRO; SANTOS,
2020).

Seus conhecimentos em vigilancia sanitaria, epidemiologia e salude publica
corroboram para seu servico de exceléncia na coleta, analise e interpretacdo de dados
e disseminacdo de informacdes relativas a saude. Por outro lado, sua expertise em

biosseguranca capacita-o para a descontaminacédo por esses agentes QBRN.

Por fim, o farmacéutico militar que também detém de conhecimentos de
Logistica em Saude contribui para sua insercdo na DQBRN, principalmente quando
for preciso a ativacao da Forca de Resposta Imediata (BRASIL, 2014).
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2 METODOLOGIA

Este estudo & uma revisdo sistematica da literatura reunindo evidéncias
disponiveis que respondam a seguinte pergunta norteadora: “Quais sao as atividades
de DQBRN no Exército Brasileiro e se ha espaco para o farmacéutico militar atuar?”.
A partir dessa pergunta foram elaboradas estratégias de buscas em diferentes bases
de dados, como a Biblioteca Digital do Exército (BDEx) e o PUBMED, utilizando os
descritores presentes na Tabela 1. Os termos utilizados nos descritores envolveram
0s temas centrais da revisdo, como: DQBRN; Defesa Quimica, Biol6gica, Radiol6gica
e Nuclear; Defesa Quimica; Defesa Bioldgica; Saude DQBRN. Os exames das taticas

de buscas foram iniciados em julho de 2023.

Base de dados Estratégia de busca
(DQBRN) OR (Defesa Quimica, Biologica,
Radiol6gica e Nuclear) OR (Defesa Quimica) OR
(Defesa Bioldgica) OR (Saude e DQBRN) AND

(Farmacéutico Militar)

Medical Literature Analysis and
Retrieval System Online
(Medline/PubMed)

Buscar em todo repositorio por: “DQBRN”;
Biblioteca Digital do Exército “‘Defesa Quimica, Bioldgica, Radioldgica e

(BDEX) Nuclear”; Defesa Quimica”; “Defesa Bioldgica”;
“Saude DQBRN”

Tabela 1: Base de dados e estratégia de busca da reviséo sistematica.

Como critério de exclusdo dos resultados, optou-se por nao incluir neste
trabalho estudos publicados em data anterior a 2013, manuais de campanha do
Exército Brasileiro e Boletim do Exército. O critério de exclusdo de data de publicacéo
foi possivel ser aplicado por meio de ferramentas de filtro dos bancos de dados
consultados, enquanto que o critério de exclusao relacionado aos manuais e boletins,
foi aplicado no momento da coleta, ao observar o tipo de resultado que o banco de

dados havia fornecido.

Deste modo, apds obtencdo dos resultados aplicou-se o critério de inclusdo e
os artigos foram selecionados analisando os titulos e seus respectivos resumos.

Nessa etapa, houve a analise dos artigos com base em critérios de incluséo: conter
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no titulo e/ou resumo abordagem sobre atividades de DQBRN; estudos que

contenham relacéo entre DQBRN e saude.

Os artigos selecionados foram organizados em tabelas do software Microsoft
office Excel (versdo 2016) constando os titulos. Posteriormente retirou-se as
duplicatas através da funcéo formatac&o condicional de dados duplicados do software
Microsoft office Excel. A proxima etapa consiste em salvar os artigos selecionados no
software Mendeley (versao 1.19.8) para posterior leitura dos mesmos.

Além dos artigos cientificos poderéo ser utilizados livros, manuais e legislactes

que atendam ao propésito do trabalho.
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3 RESULTADO E DISCUSSAO

3.1 ARTIGOS INTEGRANTES DA REVISAO

Utilizando as estratégias de busca supracitadas, antes da aplicacdo de
critérios de inclusdo e excluséo obteve um total de 1840 resultados. Cabe ressaltar
que a base de dados Medline/PubMed nao apresentou nenhum resultado quando
utilizados os descritores de busca, enquanto que BDEXx apresentou todos o0s
resultados obtidos desta revisao, contudo, por se tratar de uma biblioteca digital, ha
diversos resultados que ndo sdo o escopo deste trabalho, como Boletim do Exército
ou manuais de campanha fora do tema proposto. Apos a anélise com base em critérios
de inclusdo e exclusdo, o banco de dados BDEx forneceu 42 resultados, uma
guantidade elevada de resultados para o escopo da revisdo sistematica, assim,

realizou-se a leitura do resumo/abstract destes 42 resultados.

Apbs a leitura dos resumos e compreensao do objetivo destes, obteve-se, por
fim, 19 resultados que serdo utilizados para compor a revisdo sistematica. As

informacdes citadas, estdo apresentadas em forma de fluxograma (Figura 1).

o~
99 resultados

1840

resultados

141 resultados
selecionados
para leitura do
resurmo com
base no critério
de inclusdo

1699 resultados
excluidos com
base nos
critérios de

exclusdo

excluidos por
duplicata

—_—

S
42 resultados
selecionados
para leitura do

resumao

19 resultados
obtidos para
revisdo
sistematica

0 resultados
excluidos apos
leitura completa

Figura 1: Fluxograma representativo dos resultados obtidos em bancos de dados com base nas
estratégias de busca (Fonte: Préprios autores).

Ao final do processo de selecéo de resultados, obteve-se 19 resultados, estes

foram lidos integralmente e seu acesso foi possivel devido a disponibilidade na

biblioteca digital do exército (BDEX). Dentre os 42 resultados obtidos primariamente,
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agueles que néo tiveram sequéncia na revisao sistematica, foram retirados do estudo
ou por ndo estarem disponiveis para leitura (3 artigos) ou por estarem fora do escopo

do estudo (20 artigos).

A Tabela 2 apresenta todos os titulos dos resultados obtidos durante a revisao

sistematica, tdo quanto, autores, ano de publicacao e objetivo.

TITULO AUTOR E ANO OBJETIVO
Situar historicamente como a

DQBRN vem se desenvolvendo

no Brasil”. Em razao do recorte

A defesa quimica, Carpes, Mariana .

o S temporal em anélise e da

biolégica, radioldgica e Montez; Santos, _ . _
_ complexidade que particulariza

nuclear no Brasil: um Anderson Wallace ] .
_ essa 4rea tematica, a presente
debate sobre o estado da de Paiva dos _ .
dissertacao traz uma
arte (2020)

observacéao de carater holistico
da evolucédo da DQBRN no

Brasil.

A Il Guerra Mundial e sua _ ,
o Faria, Paulo César  Estudar a Il Guerra Mundial e
contribuicdo para o o
. dos Santos; sua contribuicdo para o
desenvolvimento da _ _ _
o o Santos Junior, Luiz desenvolvimento da Defesa
Defesa Quimica, Biologica, _ o o S
. Roberto Rodrigues Quimica, Bioldgica, Radioldgica
Radiolégica e Nuclear no o o
) o dos (2022) e Nuclear no Exército Brasileiro.
Exército Brasileiro

_ . ] Analisar em que medida a
A implantagdo do modulo _ . _
implantagéo de uma equipe
de coleta forense de o
o Barros, Carlos especializada em coleta forense
amostras quimicas, _ o
o o Henrique de amostras QBRN, no ambito
bioldgicas, radiologicas e ) o
_ Nascimento; das OM operacionais de
nucleares como meio de _ o
R o Ramalho, Bruno  DQBRN, poderia contribuir para
participacdo em missoes _ o o
) S ) . Hartuiq (2018) a participacao brasileira em
internacionais de inspecéo L o
o missdes internacionais de
de armas quimicas. _ . o
inspecéo de armas quimicas.
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Analisar a relacéo estabelecida

entre a area de saude

_ . Azevedo, Eduardo operacional e DQBRN,
A integracao entre a ' _ B o
] Nascimento de; identificando possiveis aspectos
DQBRN e a saude _ '
. Dias, Aline gue podem favorecer o preparo
operacional )
Campos (2020) e 0 emprego da Saude

Operacional nesse tipo de

operacao.

A necessidade da

formulacdo de uma ) ; _ o
Ferreira, José Apresentar, discutir e justificar a

doutrina conjunta de

_ Maria da Mota; necessidade da formulagcéo de

DQBRN para o apoio na . )

. B Vasconcelos, uma doutrina conjunta de
conducao de operagdes )
_ Alexandre Marcos DQBRN para o apoio na
conjuntas, tendo por base . .
Carvalho de conducéo de operacoes
os eventos de grande _
(2020) conjuntas

visibilidade ocorridos nos

Gltimos 20 (vinte) anos

Transmitir conhecimentos aos
A participacdo do exército  Jogos mundiais comandantes e oficiais de
na seguranca dos grandes  militares; Brasil. estado-maior que, em anos
eventos (julho de 2007-  Exército. Comando
setembro de 2016): o de Operacdes

legado Terrestres (2018)

futuros, possam ser chamados
a planejar e executar acoes de
seguranca em atividades que se
enquadrem naquilo que se
convencionou chamar de
Grande Evento.

Cavalcanti, Marcia

Batalhdo Defesa Quimica, ) Apresentar as peculiaridades da
Freitas de

Bioldgica, Radioldgica e atuacdo do Pelotdo de Saude

Hollanda; Ragno,
Nuclear: a atuacao do _ _ DQBRN no emprego do
Aline Miranda da

pelotdo de saude ) batalhdo DQBRN.
Silva (2021)
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Computacao aplicada a
defesa quimica, biolégica, Nascimento,

radiolégica e nuclear: Marcelo Antdnio

avaliacao de ferramentas do; Viana, Pablo

Analisar os principais problemas
computacionais existentes nos
processos de identificacdo de

genes e as ferramentas
computacionais utilizadas neste
processo, visando a
bioprospecc¢éo de proteinas
com potencial uso na Defesa
Quimica, Bioldgica, Radiolégica
e Nuclear (DQBRN).

computacionais Alessandro
empregadas na Barbosa (2020)
bioprospeccéao

Orlandini,

Deteccéo precoce e

_ _ Fernanda Vieira
manejo de sintomas

N N Costa, Faria,
clinicos em vitimas de

Carolina Rocha de

agentes neurotoxicos
(2020)

Discursar sobre um dos agentes
guimicos mais importantes- 0s
agentes neurotoxicos, seus
principais sintomas e sinais
clinicos e mecanismos de acéo

no organismo humanao.

Medidas de

. _ Soster, Eduardo;
descontaminacéo imediata

Souza, Leandro
de pessoal da forca de
dos Santos

(2017)

resposta organica na

defesa aérea

As Operacdes QBRN s&o uma
tbnica no emprego da Forca
Terrestre nos ultimos anos. No
entanto, as licbes aprendidas
advindas da execucéao das
referidas operacgdes indicaram
uma necessidade urgente. O
estudo tem a intencéo de iniciar
este debate e promover, com
este trabalho, a discusséo sobre
medidas e procedimentos de
descontaminacéo de pessoal e

como realiza-los.

O Emprego Conjunto do Mendes, Luiz

Vetor Operativo do
SisDQBRNEXx na

Henrique Pedroza,;

Costa, Jorge

Analisar a atuacgéo do 1° Btl
DQBRN, como principal Vetor
Operativo do SisDQBRNEX, na
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Pandemia da COVID-19 e

seus ensinamentos

Pandemia da COVID-19, no ano
2020.

Otavio Domingues
(2022)

O emprego de uma
companhia de defesa
quimica, bioldgica,
radioldgica e nuclear em
apoio a uma brigada de
infantaria mecanizada na

defesa em posicéo

Apresentar como se daria o
emprego de uma Companhia de
Defesa Quimica, Bioldgica,
Radiologica e Nuclear (Cia
DQBRN) na Defesa em

Barros, Carlos o .
Posicdo. O estudo levanta quais

Henrique do _ o
_ seriam as implica¢Bes para uma
Nascimento; _ _ _
_ Cia DQBRN realizar o apoio a
Alves, Bruno Maia . )
uma Brigada de Infantaria
Nobrega

Mecanizada nesse tipo de
(2021)

operagao defensiva,
principalmente no que tange as
Taticas, Técnicas e
Procedimentos a serem

adotados pelas tropas.

O emprego de uma
companhia DQBRN em
apoio a uma brigada de

infantaria mecanizada no

ataque

Propor taticas, técnicas e
Barros, Carlos _
. procedimentos (TTP) que
Henrique do _
_ orientem o preparo e emprego
Nascimento; _ _
~ de uma Cia DQBRN em apoio a
Alves, Bruno Maia

Nobrega (2020)

uma Bda Inf Mec durante um

ataque.

O emprego do 1° Batalh&ao
de Defesa Quimica,
Bioldgica, Radioldgica e
Nuclear nos trabalhos de
profilaxia relativos ao
Covid 19

Figueiredo, .
Estabelecer a capacidade de

atuacao do 1° Btl DQBRN em

trabalhos de profilaxia no

Anderson Luiz
Alves: Amaral,
Leandro Pinto do

contexto de uma pandemia.
(2021)

O Exército Brasileiro e a
organizacao para a
proibicdo de armas

quimicas: as atividades

Clasen, Bruno Evidenciar a necessidade

Ricardo Kurz; crescente da realizacdo de
Rodrigues, Cristian cursos e intercambios pelos

Garcia (2020) militares brasileiros nos mais
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técnicas de assisténcia e
protecdo contra agentes
guimicos, da Opag, como
instrumento de
capacitacao de militares
na area de defesa
quimica, bioldgica,

radiolégica e nuclear

variados agentes internacionais,
com énfase nas atividades
técnicas de assisténcia e
protecdo da OPAQ, para que se
possam manter sempre
atualizados o adestramento, a
doutrina e as formas de

emprego.

O Exército Brasileiro nas
atividades de DQBRN
durante os grandes
eventos brasileiros (2013-
2016)

Apresentar a evolucéo das
Carpes, Mariana;  formas de emprego doutrinario
Barradas, Tadeu

Jordédo (2019)

e organizacional do EB nas
atividades DQBRN em um

ambiente interagéncias.

O papel do Exército
Brasileiro nos exercicios
da organizagéo para
proibicdo de armas
quimicas (OPAQ):

oportunidades de melhoria

Apresentar os problemas que o
mundo enfrenta no combate

contra as armas quimicas.

Apresentar o sistema Defesa
Quimica, Biologica, Radioativa e

Nucelar (DQBRN);
Nascimento

Janior. Edvaldo Identificar os problemas de

Nunes: Peluzio Meios, efetivo, tempo e

capacitacao dos militares para
conduzir a EXBRALC.

Geraldo Perfeito
(2019)

Quais sao as oportunidades de
melhoria para a execuc¢ao dos
exercicios da EXBRALC que
levariam o Brasil a ter uma
maior visibilidade dentro da
OPAQ?
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Castro Junior, Luiz Verificar que medidas o Exército
O programa nuclear Adolfo Sodré de; Brasileiro deveria implementar
brasileiro: implicagbes Magalhdes Junior, para responder aos avancos do
para o Exército brasileiro  José Luis Oliveira Programa Nuclear Brasileiro
de (2018) (PNB).

Analisar as oportunidades de

melhoria quanto ao

Preparacgdo do Exército Medeiros, Felipe adestramento da tropa
Brasileiro para o apoio nas Araujo; Costa, especializada para a defesa
solucdes de acidentes Diego Macedo QBRN, bem como sobre a
radioldgicos. Dias da (2021) atuacao da Forca em conjunto

com outras instituigcdes, na

execucao dessa atividade.

Tabela 2: Resumo informativo dos resultados obtidos na revisao sistematica.

3.2 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Dos 19 resultados supracitados, todos sdo derivados de producéo cientifica
do Exército Brasileiro. Ha que se destacar os institutos provenientes dos estudos, dois
sdo da Escola de Saude do Exército, atualmente ESFCEX, nove sdo da Escola de
Aperfeicoamento de Oficiais (ESAO), sete sdo da Escola de Comando e Estado-Maior
do Exército (ECEME) e 01 (uma) publicacdo do COTER sobre o retrospecto de acdes
do Exército. Nao foi obtido resultado no PUBMED utilizando os descritores
anteriormente citados em portugués, uma possivel justificativa para isto, se deve ao
assunto ser majoritariamente militar, mesmo que tangencie de forma contundente a
area da saude, mostrando que este assunto ndo tende a ter apelo por parte da

comunidade cientifica brasileira.

A revisdo sistematica foi proposta para obter resultados com datas de
publicacdo entre 2013 e 2023. Como pode ser observado na Tabela 2, dentre os
resultados obtidos para leitura e discussdo a data de publicacdo mais antiga € de
2017. Isso pode ser relacionado com a publicacdo da 12 edicdo do manual de

campanha Defesa Quimica, Bioldgica, Radiolégica e Nuclear ter sido realizada em
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2016 e nos anos seguintes, os manuais de campanha Defesa Quimica, Biologica,
Radiolégica e Nuclear nas operacfes e Batalhdo de Defesa Quimica, Bioldgica,

Radiologica e Nuclear de 2017 e 2020, respectivamente.

Os resultados selecionados para leitura integral ndo mencionam durante o
decorrer de seus textos, sobre o papel do farmacéutico de forma explicita, contudo,
depreende-se durante a leitura que o farmacéutico como profissional da saude e
participe de instrumentos apoiadores nas operacdes DQBRN tem espaco e atua de

forma predominantemente descentralizada.

Os estudos obtidos na revisdo sistematica possuem diversos escopos de
pesquisa. Viana (2019) aborda o assunto DQBRN em uma vertente voltada para
biologia molecular e utilizacdo da microbiologia para obter proteinas que por
engenharia reversa, seria possivel desenvolver anticorpos para antigenos que sao
utilizados como armas biolégicas. A defesa biol6gica também se fez presente em um
evento de pandemia que acometeu o Brasil em 2020, como explica Domingues
(2022), a Operagdo COVID-19 foi realizada pelo 1° Batalhdo DQBRN com objetivo de
reduzir o grau de contaminagdo pelo virus em locais com vulnerabilidades, como
hospitais, casa de saude, asilos e presidios. Amaral, (2021) também disserta sobre a
atuacdo do batalhdo DQBRN no combate ao COVID-19, apresentando em seu
trabalho as consolidacGes obtidas na doutrina apds o processo de pandemia,
colocando em pauta que a EsIE, Escola de Instrugcdo Especializada, por meio da
divisio DQBRN promoveu capacitacdo de militares e profissionais da salude para
atividades de desinfeccdo e descontaminacdo de materiais. Neste sentido, o
farmacéutico pode estar presente, seja no planejamento de meios de combate as
ameacas biolégicas, seja no desenvolvimento de pesquisas biol6gicas e
microbiolégicas.

7

A defesa radiolégica € um campo do DQBRN que possui aplicacdo
farmacéutica, seja para pesquisas com radiofarmacos, seja para pesquisa em
protecéo individual e bélica. Souza (2017), Dos Santos (2019), Macedo, (2021)
apresentam o acidente radiolégico de Goiania envolvendo o Césio-137 em 1987,
sendo este um marco para mudancgas quanto aos cuidados radiol0gicos necessarios.
Macedo, (2021) disserta sobre as modularidades da defesa DQBRN e destaca o

modulo saude na Forca de Resposta Imediata que tem como atribuicbes de
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assessoramento, planejamento, coordenacdo e execucdo das tarefas para
atendimento inicial das vitimas de agentes DQBRN e planejamento do processo de
evacuacao dos feridos. Quanto a atuacdo farmacéutica na defesa radiolégica, Dos
Santos (2019) expbe a participacdo do Laboratorio Farmacéutico da Marinha na
producdo de Azul da Prussia, substancia que antagoniza os efeitos provocados pelo
Césio-137 e apresenta em seu trabalho que dentro do escopo do DQBRN, existe a
aplicacdo de radiofarmacos para tratamento de saude. Ainda sobre defesa
radiologica, Junior (2018) disserta sobre o Programa Nuclear Brasileiro e explica que
o Brasil se atétm as poucas pesquisas em DQBRN e que se restringe as acdes

defensivas.

As armas quimicas estéo estreitamente relacionadas com o desenvolvimento
da DQBRN. Junior (2022), relaciona em seu trabalho o evento das duas Guerras
Mundiais com o progresso da Defesa Biologica Quimica Radiolégica e Nuclear no
Exército Brasileiro, principalmente no que tange ao uso de gases toxicos, ferramenta
de combate que é utilizada desde antes de Cristo. O Laboratdrio Quimico
Farmacéutico Militar, atual LQFEX, recebeu como atribuicdo, pesquisar sobre meios
de protecdo contra gases de combate, logo apds o Servico de Saude do Exército ser
regulamentado por decreto em 1921. Neste trabalho, Junior apresenta que a area de
saude, na primeira Guerra Mundial, estava presente principalmente na area de
pesquisa. Outro ponto importante, é a atuacao de farmacéuticos pelo Exército Alemao
na Primeira Guerra Mundial, como um grupamento especializado no combate com
gases de combate, sendo o farmacéutico participante do grupo junto de médicos e

engenheiros.

As armas quimicas sdo objeto de discussdo e debate em comités
internacionais, como a Organizacdo para a Proibicdo de Armas Quimicas que tem
como objetivo verificar se paises estdo seguindo o que é preconizado pela Convencéo
para a Proibicdo de Armas Quimicas (RODRIGUES, 2020). Este tema tem
importancia devido ao efeito que as armas quimicas podem causar em civis e 0
trabalho realizado por De Faria (2019) ilustra os sintomas clinicos e como se deve
manejar vitimas em caso de agentes neurotdxicos. Como referéncias no trabalho, a
autora utiliza o manual DQBRN que apresenta a coleta de amostra, analise
laboratorial e vigilancia em saude como meios de apoio a saude, sendo o farmacéutico

atuante nestas acdes, principalmente em analises laboratoriais. Contudo, mesmo
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sendo de grande valia a presenca de profissionais de salde no meio DQBRN,
Rodrigues (2020) realizou em sua pesquisa uma entrevista qualitativa com amostra
de n =50 dentro da &rea de atuacdo DQBRN nas for¢cas armadas e obteve que dentre
0s entrevistados, apenas 4,8% eram da area da saude, enquanto 81% da area

operacional.

O servico de saude e as acdes de DQBRN estdo comecando a ser
estabelecidas, como apresenta Dias (2020), Ragno (2021). Ha& lacunas que podem
ser preenchidas quanto aos aspectos doutrindrios. Conforme Dias (2020), o servi¢co
de saude apresenta atribuicdes diversas, atuando no SisDQBRNEX por meio da
Diretoria de Saude, assessorar o Estado Maior do Exército na prospeccdo e
implementacdo de cursos de especializacdo em DQBRN e conforme supracitado,
participar da FRI (Forca de Resposta Imediata). Além do emprego de militares do
servico de saude em DQBRN, é importante que os mesmos tenham conhecimento e
percepcdo de seu trabalho. Ragno (2021), realizou pesquisa com 17 militares que
realizaram o curso de especializacdo em DQBRN, além de realizar entrevista com o
Comandante do 1° batalhdo DQBRN, perguntando sobre a importancia do batalhdo
de saude e se ha oportunidade de melhoria no que tangencia o pelotdo de saude.
Cabe ressaltar que na pesquisa realizada, 47,10% dos entrevistados acreditam que
nao ha efetivo pessoal adequado para o pelotdo de saide DQBRN, enquanto que o
Comandante do 1° batalhdo DQBRN afirma n&o haver oportunidades de melhorias
para a atuacdo do pelotdo de saide em DQBRN.
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4 CONCLUSAO

As armas QBRN sdo armas de destruicAo em massa e por isso estar
preparado para se defender do inimigo que as utiliza é primordial para a defesa da
patria. Empregadas em diversos conflitos histéricos, teve seu marco de utilizacdo na
Primeira Guerra Mundial e desde entdo seu arsenal vem se aprimorando, com armas
cada vez mais modernas sendo utilizadas nos conflitos seguintes. Acompanhando
essa evolucdo, temos no Brasil atualmente o emprego de militares da Saude em
grupos com a finalidade de protecdo a essa ameaca. Independente do grupo, a
atuacdo do farmacéutico é de grande importancia, pois como mostrado nos artigos
aqui revisados, € um profissional extremamente versatil, trabalhando em areas como
a farmacologia, biologia molecular, microbiologia e virologia, comprovando assim sua

importancia.

Em suma, os resultados obtidos na revisdo sistematica deste trabalho
reforcam o papel do servico de saude como participante das acdes e defesa da patria
no que tange o DQBRN. Ao farmacéutico cabe principalmente seu apoio em pesquisa
e utilizacdo do seu conhecimento técnico para assessorar e promover novos caminhos
de defesa DQBRN. O farmacéutico como profissional da salude, com conhecimento
técnico em quimica farmacéutica e saude humana, possui atuacdo importante e
merece espaco e destaque, seja no ambito operacional, seja ho ambito técnico com

pesquisas.
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